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3. OSWIADCZENIA 6/E/2016

Strona:3

Jaworzno, 30.03. 2016 r.
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy o zmianie ustawy Prawo Budowlane
Z dnia 16.04.2004r.z pdzniejszymi zmianami, my nizej podpisani oswiadczamy, ze projekt
wykonawczy pod nazwa:

Budowa kontenerowej transformatorowej stacji ,ST-2 PKM” 20/0,4 kV w
obudowie betonowej w gabarycie 1000 kVA z 3-ma polami 20 kV w SF6 1 6
polowej rozdz.0,4 kV wraz z powigzaniem kablowym po stronie 20 i 0,4 kV

Jaworzno ul. Krakowska dz.30/15;30/16;31/1 i 44 obr. 285 oraz 2/13 obr.278

zostat sporzadzony zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne.

Projektant: Sprawdzajacy :




Nr Arch.
6/E/2016
4. AKTUALIZACJE
Strona:4
Wersja Wprowadzone zmiany Data Zmiany




Nr Arch.

5. SPIS RYSUNKOW 6/E/2016

Strona:5

ORIENTACJA SKALA 1:10 000
E-1. PLAN STACJI WRAZ Z POW.PO STRONIE 20 0,4 kV SKALA 1:500
E-2. SCHEMAT STACJI TRAFO.ST-2
E-3. PLAN REALIZACYJNY ST-2
E-4. POSADOWIENIE STACJI-RZUT POZIOMY ST-2 SKALA 1:25
E-5. ELEWACJE ZEWNETRZNE ST-2 SKALA 1:25
E-6/1. ELEWACJE WEWNETRNE R-20 kV ST-2 SKALA 1:25
E-6/2. ELEWACJE WEWNETRNE R-0,4 kV ST-2 SKALA 1:25
E-7. SPOSOBY REALIZACYJNE ST-2 SKALA 1:25
E-8. UZIEMIENIE ST-2 SKALA 1:25

E-9 ELEMENTY SIECI KABLOWEJ
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MAPA DO CELOW PROJEI%W YCH

Wykonana przez firme:

Przedsigbiorstwo Usfug
Geodezyjno - Kartograficznych
BMorito & L.Morito
Jaworzno ulFarna 16
tel. 502-366-352

e-mail  Imorito@poczta.onet pl.

Mapa w skali 1500 o tresci S+tU+W+E
Nazwa miejscowosci JAWORZNO, ul. Krakowska
Jednostka ewidencyjna: MIASTO JAWORZNO (246801 1)

Oznaczenie kancelaryjne zgtoszenia pracy geodezyjnejGD_0OD.66411680.2015
Pozioma szczegdfowa osnowa geodezyjna: uktad 2000/18

Wysokosciowa szczegdfowa osnowa geodezyjna: ukfad Kronsziadt 86

Tres¢ poszczegdlnych warstw zostafa opracowana w wyniku nastgpujgcych czynnosci
S - na podstawie mapy numerycznej

U - na podstawie mapy numerycznej
W -na podstawie nowego pomiaru w terenie

E - na podstawie mapy numerycznej obreb 278, 285

Brakujace elementy w tresci S+U uzupetniono pomiarem jeodezyjnym.
Legenda mapy projektowej

i\

granica opracowania
- granice dziatek ewidencyjnych
3073 - numery dziatek ewidencyjnych
granice obrebow
obr.278 - numery obrebow
en - podziemna sie¢ energetyczna
w2 - podziemna sie¢ wodociggowa
k0 - podziemna sie¢ kanalizacyjna
“ - podziemna siec telefoniczna
- poaziemna sie¢ gazowa

- podziemna siec¢ ciepfownicza

co
w70 - punkty geodezyjnej osnowy poziomej oraz pionowej podegajace ochronie przed zniszczeniem
s0400 - Pikiety wysokosciowe
Zapis cyfrowy mapy projektowej opracowano w formie plku wymiany danych rysunkowych .axf

UWAGA: W obszarze aktualizacji moga wystepowac sieci uzbrojenia podziemnego
na temat ktorych nic nie wiadomo w odpowiednich instytucjach branzowych.

JT

Numer KERG: GD.0OD.6641.1680.2015
Numer zlecenia: 128/2015

Data: 25.02.2016
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Legenda:

—_—- — proj. kabel 20 kV 3*XRUHAKXs 1x120 mm2

———= Proj. kable 0,4 kV YAKXs 4x240 mm2 w rurach HPE 160
1 zabezpeczenia rurami AROT SRS/DVK 160
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TYTUL OPRACOWANIA:

TACJA TRAFO. 20/0,4 V ,.ST-2" PKM
PLAN STACJI TRAFO.WRAZ Z POW. PO STR. 201 0,4 kV

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 630 3-PKM
Jaworzno ul.Krakowska dz.nr 2/13;31/1:30/16:30/15 i 44 obr.285
PROJEKTOWAL :

BRANZA:
ELEKTR. E-1

Inz. Eugeniusz Lizonczyk

DATA
03.2016

Nr PROJ.
6/E/M6

SKALA
1:500

SPRAWDZI:

Inz Krystyna Trzepacz
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gT g g T TYTUL OPRACOWANIA:
g STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM
°|s gt °|s < SCHEMAT STACJI TRANSFORMATOROWE.J
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UWAGA: SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16
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TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0.4 V ,,ST-2" PKM
PLAN REALIZACYJNY

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 630 3-PKM | Branza:
Jaworzno ul.Krakowska dz.nr 31/1;30/16;30/15,44 obr.285 i 2/13 obr.278 | ELEKTR. E-3

PROJEKTOWAL: Inz. Eugeniusz Lizonczyk DATA NrPROJ.| SKALA

SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16




RZUT POZIOMY ST.TRAFO.MRw-bpp-20-1000 kVA 3 ,,ST-2 PKM”
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TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0,4 V,,ST-2" PKM
POSADOWIENIE STACJI - RZUT POZIOMY

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM
Jaworzno ul.Krakowska dz.nr 31/1;30/16;30/15,44 obr.285 i 2/13 obr.278

BRANZA:

ELEKTR. E-4

PROJEKTOWAL: | InZ. Eugeniusz Lizonczyk DATA

NrPROJ.| SKALA

SPRAWDZIt:

Inz. Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:25




ELEWACJE ZEWNETRZNE ST.TRAFO. MRw-bpp-20-1000 kVA 3 ,,ST-2 PKM”
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TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM
ELEWACJE ZEWNETRZNE STACJI

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM | BRANZA:
Jaworzno ul.Krakowska dz.nr 31/1;30/16;30/15,44 obr.285 i 2/13 obr.278 | ELEKTR. E-5

PROJEKTOWAL: Inz. Eugeniusz Lizornczyk DATA Nr PROJ.| SKALA

SPRAWDZIL: Inz. Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:25




ELEWACJE WEWNETRZNE ST.TRAFO. MRw-bpp -20 -1000 kVA 3 ,,ST-2 PKM”
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STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM

pomlarcinym osionlé

| przystosowad do plombowanla, drzwl |
oshony pala |Inlowega | pomlarcweno
przyvstosowad do plombowanla,

}_

L [l

i [For e ] [Fns rrmparer ] ; e ] ? [mrrmtemen] | [Fr mobmei =]

= = _ r— — = ELEWACJE WEWNETRZNE,ROZDZIELNIA 20 kV

- : : ) ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM | BrAnza:

1 1 ¥ ¥

w B " =] d“.*. = d";!, ) ] B Jaworzno ul Krakowska dz.nr 311;30/16;30/15,44 obr.285 243 obr.278 | ELEKTR. E-6/1

H h“_h' = Ee t}' ﬂ o i; -'“H- PROJEKTOWAL: | Inz. Eugeniusz Lizoczyk DATA | NrPROJ.| SKALA
% H * * . . = * . SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:35

& J . . . J " i - i
==

> | 04 O o4 O: O O ©

L "\_.-'I P X I‘-\_ P ) X — I‘-\._-" Pa: ) ]

= Livaga!

= ﬁ @ ﬁ w ﬁ ﬁ ﬁ Gnlazdo napadu odlgcznlka w palu

i

[

500 200




WIDOK

WNETRZA BATERII
KONDENSATOROW

WIDOK
ZEWMNETRZNY BATERII
KONDENSATOROW

ELEWACJE WEWNETRZNE ST.TRAFO. MRw-bpp-20-1000 kVA 3 ,,ST-2 PKM”

A A A 1.l 1A 1.4 L.l i
> : IEEEI
i
2 | ps AER
w
[ |

w0
O =
oo E E E
— EE - -
=z F =
n =]
e | -
I_u.- - - =DEL . e W || el - i | |l
=]
g : = DHIIQ-'JI-] HHHH:-!D Elug-uu Dlur:-uu uleﬂl:n-zlﬂ

ﬂ . .

USLUGI PROJEKTOWANIE | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
43-600 JAWORZNO ul. FILARETOW 15b

TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM

e 40| S0q 700 700|600 e e T Ao e
Jaworzno ul Krakowska dz.nr 31/1;30/16;30/15,44 br.285 2113 obr.278 | ELEKTR. E-6/2
PROJEKTOWAL: | In. Eugeniusz Lizoficzyk DATA | NrPROJ.| SKALA
SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:25
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PRZYLAD MONTAZU
STACJI TRANSFORMOTOROWEJ

Element stuzgcy
do przenoszenia dachu

Dach betonowy ptaski

Elementy stuzgce
do przenoszenia stacji

KOM ORA
TRANSFO RMATORA

ROZDZIELNIA
SN 15kV/nN 0,4kV

:

2250

L

Elementy stuzgce
do przenoszenia fundamentu

Tasma uszczelniajgca

Bednarki r -200
uziemiajace |4
(=)
\\ £9 S 200

Wykop

0

~1000

4760 A o
s o
“ Q
_ . ~ g
UZ|0m .. ’jj.lllllllll ’&6
otokowy 7 [ A "
,,,,,,,, Iy -
~1000 P )
+* A9 Podsypka
piaskowo-zwirowa
~6700

UWAGA!

Przepusty nN

PRZYLAD ZABEZPIECZEN

< 520 > E’»j«
) ) ) 4]
6 otworéw & 14|
Przepusty SN 260 |

280

@ QO -

100

520 > E,T_

280

C

-

Sciana boczna
fundamentu stacji

y aluminiowe przepusty
uszczelka kablowe prod. ZPUE
gumowa

koszulka
termokurczliwa

uszczelka gumowa

100

aluminiowy
przepust
kablowy

prod. ZPUE

Uszczelka gumowa

Fundament
wnetrze

[ wmd

Grunt rodzimy
(strona zewnetrzna)

Sciana boczna
fundamentu stacji

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurczliwa

kabel SN

> Uszczelka gumowa

Kable wprowadzic¢ centrycznie w rure w przepuscie ustalajgc potozenie materiatem
izolacyjnym na przyktad zewnetrzng powtokga izolacyjng kabla.

USLUGI PROJEKTOWANIE | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

43-600 JAWORZNO ul. FILARETOW 15b

TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM
SPOSOBY REALIZACYJNE ST.TRAFO.

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM | Branza:
Jaworzno ul.Krakowska dz.nr 31/1;30/16;30/15,44 obr.285 i 213 obr.278 | ELEKTR. E-7

PROJEKTOWAL: Inz. Eugeniusz Lizonczyk DATA NrPROJ.| SKALA

SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:25




[ \
I |
l - 5460 _, leo :
| Y
|
: | ;%j S5 5 5 s s s e s s s s s s s s s s e e S 5 4 55 55 5 5 5 5 5 4 5 5 5 55 * |
7 | |
: :j 0 0 0 O Transformator |
I 800kVA 20/0,4kV
l 2 Poptywy Foptywy Zosllonie NG (max. 1000KVA '
I % Rozdzielnica nN typy ZR-W I
: 2 T e Y | Ruz<2,240m
: g T 700 I _|_ 700 _|_ 600 _ I
I / I I I :(o) oooooo : I
Z | | ! 9 : |
I Z O .
I 7 | | | ] . |
‘ ¢ | L ! . @z |
| o / | Wz ' R @ @V ¢
I % | | l ol g | % : /’ ?E‘iry‘?éﬁawi‘f%’cﬁoé’bn SN
. _ _ 500 _,_ 500 _,_ 500 _ L1 | | , o : Z |
| I | | @ ;: |
l | | JE |
: ---/7 Rozdztehiica~SN—=ypu r1{:*\,:31.0\I-<—SF—\/-€B—————I- ————— -I————: I i :@ ” ; I
; v J 80@ =:> T T I LA A S S g 1
| 7 E v 5 ! ] L % 1
| || nedd qwb N , : 1 1e % |
I Y C’g:g N Gg_g Ces I | LM IE/I
=g § < I Ba‘ter‘ca 1ol ) /l |
: dachSchifié / | z dtowikami E | ;: @ |
| n — 11 Z—1
! . ///////////////////7‘(7//»'“7//7@/“—/;"* A 7//// /) R — —1Z |
\\ 120 l- Lampki s:/inalizatora SMi Wentyiatol_— teo'/
[ =1 N A -——————— 4L == = =iy A = =
Uziom ochronno-roboczy stacji otokowy /I/- l I - SU0/1900 i - 1200 T =
Fe/Zn o przekroju 30x4 mm | | 546 0
- R i

o - potgczenie
gwintowe

Bl - pofgczenia
spawane

Bednarka FeZn 30x4
siatka uziemiajgca zewnetrzna Zaktadu

Gtéwna szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5
Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 30x4

Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5
Przewdd uziemiajgcy LgY 1x16 mm’

Przewo6d uziemiajgcy LgY 1x70 mm?

Przewdd uziemiajgcy LgY 1x35 mm’

Uziemianie pogrgzane typu GALMAR 3/4" 5x3 m

USLUGI PROJEKTOWANIE | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
43-600 JAWORZNO ul. FILARETOW 15b

TYTUL OPRACOWANIA:

STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,,ST-2" PKM
UZIEMIENIE STACJI

BRANZA:

ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM

Jaworzno ul Krakowska dz.nr 31/4;30/16;30/15 44 0br.285 2113 obr.278 | ELEKTR. E-8
PROJEKTOWAL: InZ. Eugeniusz Lizofczyk DATA | NrPROJ.| SKALA
SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16 1:20




850

50

1

100 100

Wykonanie rowu kablowego i zabezpieczenia

| Kabel 20 kV]
Folia czerwona Folia czerwona
0,6m 0,6 m
{ Piasek - Piasek
& e ° B — T o s
600 600
UWAGA:
Realizacje linii kablowych nalezy wykona¢ w taki sposéb aby
krawezniki i obrzeza drogi dz. 2/13 stanowity poziom “O”
|Kabel 04 kV|
Folia niebieska Folia niebieska
o 0,4m o 0,4m
< Piasek - Piasek
; \ ; (IiibE\I/nN ; @ (Iiiblf\llrwrurze HPE 160
400 400
USLUGI PROJEKTOWANIE | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
43-600 JAWORZNO ul. FILARETOW 15b
TYTUL OPRACOWANIA:
PODSTAWA OPRACOWANIA STACJA TRAFO. 20/0,4 V ,.ST-2" PKM
PN/E-75-0125 ELEMENTY SIECI KABLOWEJ
N-SEP-0004 ADRES OBIEKTU: Stacja trafo. MRw-bpp-20 1000 3-PKM | Branza
Jaworzno ul Krakowska dz.nr 31/1:30/16;30/15,44 obr.285 i 2/13 obr.278 | ELEKTR. E-9
PROJEKTOWAL InZ. Eugeniusz Lizofczyk DATA | NrPROJ.| SKALA
SPRAWDZIL: Inz..Krystyna Trzepacz 03.2016| 6/E/16




Ustugi- Budowa kontenerowej transformatorowej stacji ,,ST-2 PKM” 20/0,4 kV w
Projektowanie | obudowie betonowej w gabarycie 1000 kVA z 3-ma polami 20 kV w SF6i 6
I Pomiary polowej rozdz.0,4 kV wraz z powigzaniem kablowym po stronie 20 i 0,4
Instalacji kVJaworzno ul. Krakowska dz. Nr 30/15;30/16;31/1;44 obr. 285 i 2/13

Elektrycznej obr.278

PROJEKT BUDOWLANY

6.0. OPIS TECHNICZNY
6.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy ” Budowa kontenerowej
transformatorowej stacji ,,ST-2 PKM” 20/0,4 kV w obudowie betonowej w gabarycie 1000 kVA z
3-ma polami 20 kV w SF6 i 6 polowej rozdz.0,4 kV wraz z powigzaniem kablowym po stronie 20 i
0,4 kV wraz z powigzaniem po stronie 20 i 0,4 kV

Jaworzno ul. Krakowska dz. Nr 30/15;30/16;31/1;44 obr. 285 i 2/13 obr.278”.

6.2 Podstawa wykonania dokumentaciji
Podstawe prawng wykonania przedmiotowej inwestycji stanowia:
1.Prawne umowa-zlecenie
2.warunki przytgczenia TAURON DYSTRYBUCJA SA WRP 42-500 Bedzin ul. Matobgdzka 141
nr: WP/060273/2015/007R05 z dnia 30-10-2015r. oraz aneksem z dnia 15-02-2016 r.wraz ze
stosowng umowag przytgczeniowa.
3.Aktualny wypis z rejestru gruntéw
4.Standardy TAURON DYSTRYBUCJA SA o/Bedzin
5.Protokot Zespotu Koordynacyjnego z dnia 22-03-2016r.
6. Zgoda Gminy miasta Jaworzno na dziatke nr 30/15 obr.285.
7. Zgoda KM PSPw Jaworznie na dziatke nr 30/16 obr.285.
8. Decyzje MZDiM Jaworzno na dziatke nr 31/1 obr.285.
9. PW nr 6/1/E/2016
10.Mapy zasadnicze i ewidencyjne
- normy i rozporzgdzenia:
PN-IEC-05125-1 >Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<
PrPN-E-05125 >Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<
N-SEP-E-004>Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<
PN-EN-50110-1 >Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych<
PN-IEC-60364.... >Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych<
PN-E-05115:2002>Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV<
N SEP-E-001>Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.Ochrona przeciwporazeniowa<
PN-83/E-06040>Transformatory energetyczne.Ogélne wymagania i badania<
PN-86/0-79100>0Opakowania transportowe.Odpornos¢ na narazenia mechaniczne<
BN-68/6353-03>Folia kalandrowana techniczna z up;astycznonego polichlorku winylu suspensyjnego<
PN-86/E-05155 IEC 694(1980)>Urzadzenia elektroenergetyczne.Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Wspdlne wymagania i badania<
e PN-88/E-05150:IEC 298(1981)>Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napigecie powyzej 1 kV do
72,5 kV wigcznie<
e PN-88/EN 61330:IEC 1330(1995)>Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie<
e PN-IEC 439-1+AC(1994)>Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu<
e PN-92/E-08106:idt IEC 529(1989)>Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony<
e PN-EN 50187:2002>Przedziaty wypetnione gazem. Rozdzielnice pradu przemiennego na napiecie wyzsze od 1 kV do 52
kV wigcznie<
e PN-EN 60298:2000/A11:2002(U)>Rozdzielnice pradu przemiennego na napiecie wyzsze od 1 kV do 52 kV wigcznie<
e PN-EN 62271-200:2005(U)>Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 200: Rozdzielnice prgdu
przemiennego na napiecie od 1 kV do 52 kV wigcznie<
e PN-IEC 60466:2000>Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV
do 38 kV wigcznie<

e Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (tekst jednolity Dz. U. z 1998r. Nr 21, poz. 94 z p6zn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2003r., Nr 153, poz. 1504, z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r, Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912),
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy (j. Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 180, poz.1860 z pdzn. zm.),

6.3 Budowa kontenerowej stacji transformatorowej ,, ST-2 PKM 20/04kV” .

Dla realizacji niniejszego projektu wybrano typ stacji trafo.20/04kV ,, ST-2 PKM 20/04kV” jako
MRw-bpp 20 1000 3 z ttransformatorem 1000 kVA 20/0,4 kV.
Stacja bedzie zlokalizowana na dziatce nr 2/13 obreb 278.

OGOLNE DANE ENERGETYCZNE ST-2 PKM Jaworzno ul. Krakowska

Bilans mocy:
Moc umowna na:
-na napieciu 20 kV - przytgcze nr 1 570 kw
Stacja ta posiada atest Instytutu Energetyki nr 0716/NWM/04.

A.CZESC ELEKTRYCZNA

6.3.1.Charakterystyka proj.stacji trafo. MRw-bpp 20 1000 kVA-3 20/04 kV

Lp. Wyszczegdlnienie Dane techniczne Uwagi
1. Typ stagji MRw-bpp 20 1000-3
2. Napiecie izolacji /robocze stacji 24 kV
3. llog¢ pél SN 3 szt
- pole liniowe typu VCB 1 szt
- pole pomiarowe SP1 1 szt
- pole transformatorowe ST2 1 szt
4. Stanowisko transformatorowe 1 szt 20/04 kV 800 kVA Dy5-1szt
5. Rozdzielnica nn 04 kV —6
z wyt.3 WL 1600 -2 szt i polami 3VT3+RBK3-4 szt;3VT3+RBK2-1 szt;RBK2+48 modutéw-1 szt. 1 kpl
6. Typ uziomu Fe/Zn 30 x4
7. Wymiary stacji trafo. 5460x3060x2350 mm wymagania maksymalne
8. Typowa instalacja elektryczna wewnegtrzna 1 kpl
9. Typowa instalacja uziemienia wewnetrzna 1 kpl
10. Sygnalizacja obecnosci napigcia 1 kpl
11. Szafy APZ (SZR ) zasilania istn. rozdz.NN 4 kpl
12. SZR potrzeb wiasnych (o$wietlenie —gw-wentylatory stacji,
oswietlenie awaryjne zewnetrzne) 1 kpl
13. Tablica pomiarowa TP-2 z dwoma uktadami licznikéw
+uktadem komunikacji 1 kpl
14. Uchwyty do zaktadania uziemien 1 kpl
15. Bariery w komorze trafo. 1 kpl
16. Wentylacja poprzez otwory wentylacyjne 1 kpl
17. Szafa baterii kondensatorow 120 kVArh 1 kpl

Stacja transformatorowa posiada atest Instytutu Energetyki — Nr 0730/NWM/04

6.3.2 Dane rozdzielnicy 6 kV w st.trafo.
Un(kV)  IN(A)  has(kA)  Insz(KA)  m(kg)

e Pole trafo. VCB 24 630 16 40 206
e Pole pomiarowe SP1 24 630 16 40 212
e Pole liniowe ST2 24 630 16 40 206
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6.3.3 Wyposazenie proj. Stacji transformatorowej MRW-bpp 20 1000-3

a/ Strona_sredniego napiecia 20 kV typu ROTOBLOK SF-6
- Pole liniowe typu VCB nr 1

tgcznik tréjfunkcyjny petnigcy funkcje odigcznika i uziemnika typu TGl 24 24.06.16. ,naped
reczny ,blokada drzwi, tor szynowy Cu, zabezpieczenie mikroprocesorowe typu MUPASZ 101,
wspotpracujgce z cewkami Rogowskiego szt.3.
- Pole pomiarowe typu SP1 nr 2
roztgcznik typu GTR SF4 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, naped reczny zasobnikowy, blokada
drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napiecia. z przektadnikami TPU 60.11 i UMZ24-1
- Pole transformatorowe typu ST2 nr 3

roztgcznik typu GTR SF 2V 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, podstawy bezpiecznikowe,
naped reczny , blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napiecia.

Rozdzielnica 20 kV skfada sie z nastepujgcych pél:

Nr.1- pole liniowe VCB —przytacze nr 1(pole wyposazy¢ we wskazniki napiecia)
Nr.2- pole pomiarowe SP1 — pomiar—przytacze nr 1

Nr.3- pole transformatorowe ST2 dla trafo. 800 kVA 20/04 kV —przytacze nr 1

b/ Stanowisko transformatora

Projektuje sie stanowiska transformatora typu:
- 20/04 kV 800 kVA TOAa Dy5

- szczelna misa olejowa mieszczgca 100% oleju transformatorowego

c/ Rozdzielnica nn 04 kV (wymagania inwestora)

Projektuje sie rozdzielnice 6-polowg z wyposazeniem:
- Wytacznik gtéwny 3WL 1600 A wersja stacjonarna, naped silnikowy szt.1
- Obwodd Wentylatora-1 szt.
- pola odptywowe wytgcznik 3VT3 630A wersja stacjonarna ,naped reczny +RBK3 630A,pomiar
kontrolny (amperomierz+woltomierz z przet.szt.1) szt.4 szt
- pola odptywowe wytgcznik 3VT3 400A wersja stacjonarna ,naped reczny +RBK2 400A pomiar
kontrolny (amperomierz+woltomierz z przet.szt.1szt.1 szt
- pole odbioréw drobnych RBK2 400A +48 modutéw — 1 kpl
pomiar kontrolny w cztonie zasilajgcym (amperomierze szt. 3+woltomierz z przetgcz szt 1)2kpl

d/ Wyposazenie dodatkowe
- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem typu 3 x XUHAKXs 1 x 70mm? + kpl. gtowic;-
1 kpl
- kabel tgczacy rozdzielnice nN z transformatorem typu 3 x (4 x YKY 1 x 240 mm 2);—1 kpl
- przepusty kablowe produkcji ZPUE dla kabli SN i nN kpl.;
- bateria kondensatoréow BK 120 kVAr- 1 kpl
- wkfadki bezpiecznikowe SN 20/ 50A szt. 3
- uzgadniacz faz typu WNF szt. 1
- wktadki bezpiecznikowe WNT-500/400/200A-szt
- sprzet BHP i p. poz.,

el Oswietlenie rozdzielni

Zgodnie z PN-84/E-02035,$rednie natezenie oswietlenia w rozdzielni nie moze by¢ nizsze od
150 Ix. Projektuje sie oprawy ON-2 w korytarzu i 15 W w polach. Instalacje nalezy wykona¢
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kabelkiem 3x2,5 mm? YDY . Dodatkowo nalezy wykona¢ gniazdo wtykowe 2 bieg . z bolcem n/t
szczelne potgczonych kabelkiem 3x2,5 mm? YDY.

f/ Uziemienie stacji

Dla projektowanej st.tr.20/04 kV ,ST-1 PKM ” projektuje sie uziom otokowy z bednarki
Fe/Zn 30x4 mm 2x7,46+2x5,306 m z 8-ma pretami GALMAR %4” 3x5 m oraz podtgczeniami .

g/ Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Jako system ochrony przed razeniem prgdem elektrycznym po stronie 20 kV przewidziano
wymogi IEV 195 oraz IEV 826.Dla strony 230/400 V przyjeto ochrone od porazenh pragdem
elektrycznym zgodnie z PN-IEC 60384 w ukfadzieTN-C.

h/ Kompensacja mocy biernej

Dla projektowanej st.tr. 20/04 kV ,ST-2 PKM ” projektuje sie na kazdej sekcji T1i T2
baterie kompensacji mocy biernej 120 kVArh.

Uwagi ogodlne czesci elektrycznej

1.Catos¢ prac nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy.
2.Catos¢ wykonaé w oparciu 0 montaz stacji transformatorowe;j.

B.CZESC BUDOWLANA

1. Wytyczne realizacji stacji trafo.MRw-bpp 20 1000 3
Zabudowe proj. stacji transformatorowej wykazano na rys. nr.E-1 do E-8.

2. Kategoria geotechniczna budynku stacji transformatorowej

Samonos$ng kontenerowg stacje transformatorowg zaliczono do 1 kategorii geotechniczne;j
posadowiony w prostych warunkach gruntowych 1,2 m ponizej poziomu terenu przy zwierciadle
wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia.

Zgodnie z warunkami zabudowy budynek samonos$nej kontenerowej stacji transformatorowej lezy
w strefie nieobjetej wptywami eksploataciji gérnicze;j.

Podstawa prawna:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalenia wartosci

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. Warunki i spos6b posadowienia budynku stacji transformatorowej

Samonos$ng kontenerowg stacje transformatorowg nalezy posadowi¢ aby poziom posadzki staciji
znajdowat sie na parametrach 10 cm ponad poziom terenu ( zgodnie z rys. nr E-4). Wymiary
samonosnej kontenerowej stacji transformatorowej: 5460x3060x 2350 /mm/

4. Wytyczne organizacji montazu

Objety niniejszym opracowaniem projekt stacji dwutransformatorowej MRw-bpp 20 12x1600 8
zlokalizowanej na terenie dziatki nr. 2/13 obreb 278.

Wykonanie budowy nie bedzie wymagato wylgczen w sieci Sredniego a wytgcznie istniejgcej
sieci kablowej niskiego napiecia.

Stacje nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej. Cato$¢ wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu
Realizacje montazu nalezy wykona¢ za pomocg dzwigu.
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\5. Wjazd
Stacja trafo. MRw-bpp 20 100-3 bedzie zlokalizowana na terenie Przedsiebiorstwa
Komunikacji Miejskiej Sp. z 0.0. w Jaworznie przy ulicy Krakowskiej i od niej poprzez droge
Zaktadowa nalezy umozliwi¢ transport stacji transformatorowej nalezy zabezpieczy¢ wjazd.
Wokét stacji transformatorowej wykona¢ opaske 2 m z kostki brukowej 6/10 cm.

Uwagi ogdlne do cz. budowlanej
1.Catos¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z planem zagospodarowania stacji transformatorowej.

6.5. Budowa linii kablowej 20 kV

W oparciu o warunki przytgczenia TAURON DYSTRYBUCJA SA WRP 42-500 Bedzin ul.
Matobadzka 141 nr: WP/060273/2015/007R05 z dnia 30-10-2015r. oraz aneksem z dnia 15-
02-2016 r.wraz ze stosowng umowa przytgczeniowsg, projektuje sie :

e Przytgcze nr 1 z przebudowanej st.tr. Tauron Dystrybucja SA o/Bedzin (STRAZ
POZARNA nr 5043) —pole nr 3 do proj.st.tr. ST-2 PKM pole nr 1 kablem 20 kV o
przekroju 3*XRUHAKXs 1x120/50 mm? o df. ca 250 m.

o Kable zakonhczy¢ glowicami POLT-24/1x120-240 3SB (2 kpl).

Lokalizacja linii kablowej bedzie na dziatkach : nr 30/15;30/16;31/1;44 obr. 2851 2/13 obr.278.

Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym gt.1,0 m i szer.0,6 m. wg rys. nr E-1i E-9.
Zastosowac folie kablowg czerwong szer.0,6 m gr.min 3 mm.

Zabezpieczenia z infrastrukturg nalezy wykona¢ rurami SRS/DVK @ 160 — koloru czerwonego
wg rys E-3.

Dla rozpoznania trasy wykonawca winien wykonac¢ przekopy prébne pod nadzorem
zainteresowanych stron infrastruktury.

Kabel bedzie przebiegaé prze dziatki:

30/15 obr.285 —wtasnos¢ Gmina Miasta Jaworzna

30/16 obr.285 —trwaty zarzgd Komenda Miejska Panhstwowej Strazy Pozarnej w Jaworznie
2/13 obr.278 oraz 44 obr.285 —wtasno$¢ Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.0.
w Jaworznie

31/1 obr.285 —Prezydent m.Jaworzna/Skarb Parstwa

6.6. Budowa linii kablowych 0,4 kV
W zakresie projektowym jest podtgczenie 3-ch tadowarek dla autobuséw elektrycznych z pro;.
stacji trafo.ST-2 PKM nastepujgcych obwodow :
e  Pole nr 1 —obwdd tadowarki nr 1 —proj.kabel YAKXs 4x240 mm? w rurze HPE dt.30 m
e Pole nr 2 —obwdd tadowarki nr 2 —proj.kabel YAKXs 4x240 mm? w rurze HPE dt.35 m
e Pole nr 3 —obwdd tadowarki nr 3 —proj.kabel YAKXs 4x240 mm? w rurze HPE dt.80 m
Lokalizacja linii kablowej bedzie na dziatkach : nr 441 30/10 obr. 285.

Kable nalezy utozy¢ w rowie kablowym gt.0,8 m i szer.0,4 m. wg rys. nr E-1i E-9.
Zastosowac folie kablowg niebieskg szer.0,4 m gr.min 3 mm.

Dla rozpoznania trasy wykonawca winien wykona¢ przekopy prébne pod nadzorem
zainteresowanych stron infrastruktury.

6.7. UWAGI OGOLNE
1.Catos¢ wykonac¢ zgodnie z PN/E-05125; N-SEP-0004 oraz PBUE oraz standardyzajg TAURON
DYSTRYBUCJA SA o/Bedzin
2.Prace w rejonie istn. linii kablowych SN,nN telekomunikacyjnych, wykona¢ pod
nadzorem prac. okreslonych w zatgczniku Protokét Zespotu Koordynacyjnego.
3.Po zakonhczeniu prac wykonaé petny zakres pomiardw linii kablowych .
4 Wykonawca winien zapoznac i spetni¢ wszystkie zalecenia Protokotu Zespotu Koordynacyjnego.
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5.Podigczenia tadowarek wykona¢ wg. zatgczonego DTR.

6.8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac¢ na urzadzeniach catkowicie wytgczonych spod
napiecia. Prace powinny by¢ prowadzone przez osoby kwalifikowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 poz. 912) i upowaznione zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy., pod nadzorem upowaznionych osdéb ruchu elektrycznego ST-2 PKM.
Przed rozpoczeciem robét opracowac i uzgodnié¢ z Elektrykiem ST-2 PKM

¢ Harmonogram wytgczen dla planowanej przebudowy kabli nN i budowy linii kablowej
przytgcza odbiorczego do ST-2 PKM

e Przed rozpoczeciem robét opracowac technologie bezpiecznego wykonywania prac
zwigzanych z zasilaniem ST-2 PKM z uwzglednieniem Harmonogramu wytaczen.

e Budowe linii kablowej przytgcza odbiorczego realizowa¢ zgodnie z zawartymi w/w
opracowaniach informacjach BIOZ i uzgodnieniach branzowych (Protokot Zespotu
Koordynacyjnego ).

o Uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej zrealizowaé zgodnie opracowaniem PW -
5/1/E/2016.

e Badania pomontazowe/funkcjonalne aparatury wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen i niniejszg
dokumentacja.

1. Wymagania ogdine

Prace zakresie przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac przy
wytaczeniu tych urzadzen spod napiecia, przy czym wytgczenia spod napiecia w taki sposob, aby
uzyskac widoczng przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych. Prace w poblizu czynnych
podziemnych urzgdzen elektroenergetycznych (kable 0,4 i 20 kV) nalezy prowadzi¢ metodg reczna.
Nie nalezy wykonywa¢ prac na urzadzeniach elektroenergetycznych napowietrznych przy ztej
widocznosci, podczas silnego wiatru, mgly, deszczu, sniezycy, odwilzy oraz mrozu wiekszego
niz -10 °C (-5 °C).Podczas wytadowan atmosferycznych wykonywanie robot na na stacjach
transformatorowych jest zabronione. Wszystkie prace przy urzadzeniach lektroenergetycznych
winny wykonywaé na podstawie waznych zaswiadczen kwalifikacyjnych oraz na polecenie
pisemne.
Catos¢ nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

o Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy w energetyce.

e Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlanych, montazowych i rozbiérkowych
(Dz. U. nr 13/1972 poz. 93).

e Przepisy Prawa budowlanego z dnia 7.07.1994 r. (Dz. U. nr 89 z dnia 25. 07. 1994 z
pdzniejszymi zmianami)

o Przepisy Prawa energetycznego z dnia 10.04.1997r. (Dz.U. nr.54 poz.348 z pdzniejszymi
Zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogodlnych
przepiséw BHP (Dz. U. nr 129 z 1997 r.)

2. Budowa stacji transformatorowych
Nalezy zachowac¢ bezpieczne zasady wykonywania tych prac:
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1.W kazdym przypadku przy podnoszeniu i ustawieniu stacji trafo. zatrudnieni przy tym pracownicy
winni by¢ tak rozstawieni, aby w wypadku upadku konstrukcji betonowej stacji, zerwania liny lub
uszkodzenia urzadzen mechanicznych nie doznali obrazen.

W czasie ustawienia stacji nalezy zabezpieczy¢ go przed przedwczesnym upadkiem przez podparcie
trzema trzymakami

zakotwiczonymi w ziemi lub przez podtrzymywanie trzema odciggami linowymi .

2.Montaz konstrukcji wolno wykonywac po ustawieniu stacji.

3.Zabrania si¢ przebywanie na w konstrukcji stacji w czasie montazu.

4.Prace winny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, jedna z oséb winna by¢
wyposazona w sprzet i Srodki umozliwiajace udzielenie pierwszej pomocy.

5.Budowe stacji MRw-bpp-20 1000-3 nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg bhp budowy tych
stacji.

3. Przebudowa i budowa linii kablowych
Nalezy zachowac bezpieczne zasady wykonywania tych prac:

1.Przy uktadaniu kabla, pracownicy wykonujacy te czynnosé powinni byé wyposazeni w brezentowe
rekawice ochronne

2.Rowy kablowe po utozeniu w nich kabli powinny byé niezwlocznie zasypane.

3.Przy pracach na skrzyzowaniu z istniejgcymi czynnymi kablami 0,4 i 20 kV nalezy zachowa¢
szczegolng ostroznos¢ poniewaz:

-w poruszonym kablu moze wystgpi¢ zwarcie i wyrzut tuku elektrycznego na zewnatrz,
-metalowy pancerz lub ostona kabla moze by¢ pod napieciem.
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7.0. OBLICZENIA

Dane do obliczen przyjeto wartosci wg. warunkdw przytgczenia Tauron Dystrybucja SA WRP 42-500 Bedzin ul. Matobadzka
141 znak WP/046729/2015/007R05 z dnia 29-09-2015r. oraz aneksem z dnia 05-10-2015 r.wraz ze stosowng umowg
przytaczeniowg.

< Sie¢ SN pracuje w uktadzie 20 kV, sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

« Prad zwarcia lzw 3ea _6,7 kA, czas trwania zwarcia 0,5 s
% Prad zwarcia z ziemiq Iy 1ra _535A, czas trwania zwarcia 0,2 s
< Znamionowe napigcie zasilania - 20 kv

< Wymagany stopien skompensowania tgé <0,4
Proj. Linia kablowa o przekroju 120 Al. — ca dt. Lsk — 250 m
Zatem dane dla stacji ST2 sa nastepujace:

Szw = 231,5 MVA

Ip = 6,49 kA
iy = 16,47 KAmax
iy =6,68 kAmax
lws = 6,49 kA

Zatem minimalny przekréj kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ zwarciowg okresla sie wedtug

nastepujgcej zaleznosci:
1 \/Izt 1 \/82002*1,0 ,
Sz —,|—=—,[——=87,23 mm

kV 1 94 1
120 mm?> 87,23 mm?

gdzie: k =94

mm?

k - dopuszczalna gestos¢ pragdu zwarciowego 1-sekundowego zyt roboczych kabla wyznaczona
dla najwiekszej dopuszczalnej temperatury zyty przy zwarciu 1dz = 250°C przy temperaturze
poczatkowej zwarcia Tdd = 90°C:

Zastosowany kabel SN 20kV XRUHAKXsn1x120/50mmz2 — spetniajg wymagania w zakresie

nagrzewania przy przeptywie spodziewanego prgdu zwarciowego.

Obciazenie 1 transformatora.
Dane: Napiecie zasilania U=20 kV
Moc transformatora S=1250 kVA

Prad znamionowy transformatora 20/04 kV 800 kVA przy kompensacji mocy do tg ¢<0,4

S 800
lnt = = = 24,85 A
1,73*U *cosep  1,73*20*0,93
lX 2 = 49,7A

Dobrano wktadke bezpiecznikowg wg tabeli 3.1. ZPUE Wioszczowa na napiecie 20 kV typ BWMW
lub HRC o pradzie znamionowym

I, = 50A.
Obciazenie catej stacji.
Dane: llos$¢ transformatoréow 1 szt
Napiecie zasilania U=20 kv
Moc transformatora S=800 kVA

Zabezpieczenia —Mupasz Compakt 101

Niedopuszczalna praca rownolegta transformatoréw
Obcigzalnosé linii kablowej
Iz =0,85%Iz1 = 0,85*289 = 246A
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gdzie:
Iz1 - obcigzalnosé linii kablowej wg danych producenta
Iz - obcigzalno$¢ linii kablowej dla utozenia w rurze ochronnej

7.1. Sprawdzenie aparatury w ST-1 PKM

-Napiecie robocze 20 kv<20 kV  24kV=24kV
-Prad znamionowy ciggty 630A>24,5 A
-Znamionowy prad szczytowy 60 kA>16,47 kA
-Znamionowy prad 1 sekundowy 31,5kA>6,49 kA
-Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

7.2.0bliczenie wartosci uziemienia roboczego proj. stacji transformatorowej ST-2 PKM

W projektowanym uktadzie sie¢ SN pracuje z punktem neutralnym uziemionym rzez rezystor. W tym ukfadzie
przewdd ochronny niskiego napiecia potaczony jest ze wspdélnym uziemieniem stacji, spetniajgcym role
uziemienia ochronnego urzadzen wysokiego i uziemienia roboczego uktadu niskiego napiecia.

Zgodnie z warunkami przytgczenia pojemnosciowy prad zwarcia doziemnego wynosi =535 A natomiast czas
zwarcia t 5, =0,2 s.

Zgodnie z Polskg Normg Pr PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV” Impedancje uziemienia obliczamy nastepujgco:

UE
I *r,

Korzystajac z wykresu (tabela C.3.) niniejszej Normy dla czasu t,, =0,2s pragdu razeniowegdo;

Zg=

dopuszczalne napiecie wynosi 660 V. Wspdtczynnik redukcyjny wynosi od 0,5-0,7, przyjeto 0,55

U 660

Zg=—"t— = =2,24 Q
| *r,  535*0,55

Wypadkowa warto$¢ uktadu uziomowego projektowane;j stacji transformatorowej ST-1 PKM nie

moze przekroczyé wartosci 2,24 ).

Sprawdzenie wartos$ci przytaczonych do stacji trafo. uzioméw naturalnych i sztucznych.

Pomierzona warto$¢ rezystywnosci gruntu p r=115 Qm
Obliczeniowa warto$¢ rezystywnosci gruntu p o= p rks=115*1,4=161 Qm
Gdzie ks- wskaznik sezonowych zmian rezystywnosci gruntu.

W tym celu wykonano i obliczono rezystywno$¢ uziemienia na podstawie PN-E-05115:2002 :

a/ otok wokot stacji trafo. 7,46x5,06 m bedn.ocynk. Fe/Zn 30x4 mm. Warto$¢ tego uziemienia wynosi
00 27D 161 2*314*7,95 I 24,96
5 In = 5 In =16,63Q) D=—=—=7,95

7°*D d 314°*7,95 0,015 r 314

b/uziemienia pograzane typu GALMAR 3/4" 5x3m .Dla pojedynczego uziomu wynosi:
o 0 4L 161 | 4*15

n—-= n

2z*L d 2*314*15 0,02

Obliczamy zatem rezystancje zastepczg uziemienia poziomego i pionowego wokét stacji trafo:

R1=

R2= =13,68 QQ

R, *R, _ 16,63*13,68
R, *n, +R,*n*n, 16,63*0,5+13,68*8*0,5
Z tabel dla uzioméw pionowych i poziomych dla I/h i a/l odczytujemy warto$¢ 7, ~ 77,=0,5
Przyjmujemy n=8 pretéw pograzanych typu GALMAR 3/4" 5x3m

=3,63Q2

Ra10=
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¢/ utozenie bednarki wzdtuz kabli 0,4 kV
po_ 2L 161  2*180 _
z*L d 314*180 0,015

1 1
+—=0,62 Q) =Rwu=1,602<224 Q.

R3= 2,93 Q

zatem ——=
Rwu R,

Wartos¢ uziemienia stacji trafo. spetnia w/w warunek.

Sprawdzenie przekroju przewodow uziemiajgcych ze wzgledu na wytrzymatos¢ cieping
Zgodnie z zatgcznikiem B normy, w zwyktych warunkach, w ktérych przewdd uziemiajgcy
znajduje sie w powietrzu a uziom zagtebiony jest w gruncie, mozna postugiwac sie

gestoscig pradu zwarciowego G=I/A odczytang z rysunku B.1 dla temperatury poczatkowej
20°C i temperatury koncowej 300°C.

Z rysunku odczytano, dla czasu trwania doziemienia tF = 0,2s, dla stali ocynkowanej

— dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego wynosi G=110A/mm2. Stad minimalny przekroj
przewodu uziemiajgcego i uziomu, przy pradzie I=535A, powinien by¢ co najmniej

réwny Smin = 4,60mm2 co jest wartoscig zdecydowanie mniejszg od zastosowanej w projekcie
bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm o przekroju 120mm3,

7.3.0bliczenia obwodoéw tadowarek
Obliczenia zestawiono w ponizszej tabelce:

Psz Isz la Kable Diugosé¢ dU dU Ochr,
kW A A YAKXs m % % pporaz
+FelZn dop
4x30
OBWODY
LADOWAREK
L-1 190 295,3 315 4x240 30 1.8 3 Spetniona
L-2 190 295,3 315 4x240 35 19 3 Spetniona
L-3 190 295,3 315 4x240 80 28 3 Spetniona

Do obliczen przyjeto wzory:
a/sprawdzenie na spadek napiecia

. . P*L*100%
instalacja 3 faz AU% = —20
y*S*U
a/sprawdzenie ochrony porazeniowej
0,8*U

: _ [p2 2 . _Y% L )
zwarcie 1faz ~ Zar =Ry + X7 ; lar _Z—s Do done S Ing L1z

, k*U k*s 1 /1%
zwarcie 3faz  Zer =+ RZ2+ X2 ;g = F oo t= < tgp, S>=.]—

s3F p p 3F ZS3F (|53,: ) dop k 1

Zastosowane kable nN 0,4 kV YAKXs 4x240mm2 — spetniajg wymagania w zakresie
nagrzewania przy przeptywie spodziewanego pradu zwarciowego.
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Ustugi —Projektowanie i Pomiary Instalacji
Elektrycznej -inz. Eugeniusz Lizonczyk E
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWOIR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy sieci kablowej o$wietlenia dla zadania pn.: ,,Budowa
kontenerowej transformatorowej stacji ,,ST-2 PKM” 20/0,4 kV w obudowie betonowej
w gabarycie 1000 kVA z 3-ma polami 20 kV w SF6 i 6 polowej rozdz.0,4 KV wraz z
powiazaniem kablowym po stronie 20 i 0,4 kVJaworzno ul. Krakowska dz.30/15; 30/16;
31/11 44 obr.285 oraz 2/13 obr.278 .

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-000.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz:
1.warunki przytaczenia TAURON DYSTRYBUCJA SA WRP 42-500 Bedzin ul. Matobadzka
141 nr: WP/060273/2015/007R05 z dnia 30-10-2015r. oraz aneksem z dnia 15-02-2016 r
wraz ze stosowng umowg przytaczeniows.
2.Standardy TAURON DYSTRYBUCJA SA 0/Bedzin

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy sieci kablowej dla
zadania pn.: ,,Budowa kontenerowej transformatorowej stacji ,,ST-2 PKM” 20/0,4 kV w
obudowie betonowej w gabarycie 1000 kVA z 3-ma polami 20 kV w SF6 i 6 polowej
rozdz.0,4 kV wraz z powigzaniem kablowym po stronie 20 i 0,4 kVJaworzno ul.
Krakowska dz.30/15; 30/16; 31/1 i 44 obr.285 oraz 2/13 obr.278 .

-Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej 20/0,4 kV wg pkt.1.2.1i 1.2.2

e Posadowienie budynku stacji -1 kpl
e Montaz rozdzielnicy 20 kV w SF6 3 pol -1 kpl
e Montaz rozdzielnicy 0,4 kV 6 pol -1 kpl
e Wykonanie potaczen kablowych SN i NN -1 kpl
e Montaz wentylatora nad komora trafo. -1 kpl
e Montaz uktadu pomiarowego -1 kpl
e Montaz instalacji uziemiajacej -1 kpl
e Montaz tabliczek ostrzegawczych i opisowych -1 kpl
e Sprzet bhp -1 kpl
e Sprzet przeciwpozarowy -1 kpl
¢ Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych -1 kpl
e Odbioér koncowy i uruchomienie

e Stacja musi posiada¢ stosowny atest

-Linia kablowa SN 20 kV wg pkt.1.2.1i1.2.2

e  Wykopy reczne dla kabli elektroenergetycznej -250 m
e Ulozenie kabli 3*XRUHAKXs 1x120/50 mm? -250m
e Utozenie folii koloru czerwonego -250 m
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-Linia

1.4.

1.5.

2.
2.1.

Montaz opasek oznacznikowych -25 szt
Wykonanie gtowic 20 kV typu POLT -2 szt
Wykonanie zabezpieczen rurg AROT DVK 160 -ca28m
Wykonanie 3 przeciskéw sterowanych AROT SRS 160 -ca27m
Ulozenie bednarki Fe/Zn 30x4 mm -100 m
Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych -1 kpl
kablowa nN 0,4 kV wg pkt.1.2.1i 1.2.2

Wykopy reczne dla kabli elektroenergetyczne; -320m
Ulozenie kabli YAKXs 4x240 mm? w rurze HPE 160 -ca 145m
Utozenie folii koloru niebieskiego -145m
Montaz opasek oznacznikowych -71 szt
Wykonanie bednarki Fe/Zn 30x4 mm -80m
Wykonanie pomiarow sprawdzajgcych -1 kpl
Okreslenia

- wg Ustaw;Norm oraz rozporzadzen:

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-000.00 ,,Wymagania ogolne”.
oraz pkt wg pkt.1.2.111.2.2

MATERIALY
Ogoblne wymagania
Zastosowane urzadzenia i materiatly pomocnicze powinny by¢ zakupione przez

Wykonawce , dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-000.00 ,,Wymagania og6lne”.
Szczegbdlne wymagania odnosnie stacji trafo.winny by¢ wykonane zgodnie z

uzgodnionymi projektami, a w szczegdlnosci dla stacji trafo:

1) Obu

Obudowa:

RA

element z betonu zbrojonego i wibrowanego:

fundament a zarazem szczelna misa olejowa;

bryla gléwna ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego (REI 120)

z rozdzielnicami SN i nN;
dach ptaski betonowy
komora transformatorowa przystosowana do transformatora o mocy max. 1000 kVA,;
transformator do zabudowy20/04 kV 800 kVA
elewacja rodzaj i kolor tynku tynku akrylowego zielono-zotty.
drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowa wedtug palety
L;
gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 5460x3060 x 2250 w [mm];
obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);
wewnetrzna instalacja o$wietleniowa;
wewnetrzna instalacja uziemiajaca.
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2) Rozdzielnica Sredniego napiecia typu SF6— 3 polowa
- Pole liniowe typu ST2 nr ,1
Wylacznik typu VCB TGI 24 24.06.16. z uziemnikiem gérnym, naped automatyczny
MUPASZ 101, blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napigcia.

- Pole pomiarowe typu SP1 nr, 2

rozlacznik typu GTR SF4 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, naped reczny
zasobnikowy, blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napigcia. Z
przektadnikami IPU 60.11 1 UMZ24-1

- Pole transformatorowe typu ST2 nr 3
roztacznik typu GTR SF 2V 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, podstawy
bezpiecznikowe, naped reczny zasobnikowy, blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja
obecnosci napigcia.
3) Rozdzielnice nN typu RN-W — 6 polowa
- Wylacznik gléwny 3WL 1600 A szt.2
- Obwdd Wentylatorow dachowych-1 szt.
- pola odptywowe wytacznik 3VT3 630A+RBK3 630A szt.4 szt
- pola odptywowe wytacznik 3VT3 400A+RBK2 400A szt.1 szt
- pole odbioréw drobnych RBK2 400A +48 modutow — 1 kpl
pomiar kontrolny w cztonie zasilajacym (amperomierze szt. 3 + woltomierz z
przelqcz szt. 1)-6 kpl

4) Wyposazenie dodatkowe:

- kabel taczacy rozdzielnicg SN z transformatorem typu 3 x XUHAKXs 1 x 120mm? +
kpl. gtowic;-1 kpl
- kabel taczacy rozdzielnicg nN z transformatorem typu 3 x (2 x YKY 1 x 240 mm 2);-1
kpl
- przepusty kablowe produkcji ZPUE dla kabli SN i nN kpl.;
- bateria kondensatorow BK 160 kVAr- 1 kpl
- wkladki bezpiecznikowe SN 20/ 50A szt.3
- uzgadniacz faz typu WNF szt. 1
- wktadki bezpiecznikowe WNT-500/400A-szt 15
- sprzet BHP 1 p. poz.,

Ogo6lne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument i powinien spelniaé pkt.1.2.11i 1,2,2.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
24  Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien
spetnia¢ wymagania PN 76/E-05125.

O ile ST i1 dokumentacja projektowa nie postanowig inaczej osprzgt powinien
wykazywac si¢ wytrzymatoscig mechaniczng nic mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktorg
wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozj¢ wg PN-74/E-04
500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny miec

4-
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zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi cz¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.5.  Przewody i obudowy

Przewody i obudowy powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 21.10 S2:2004 oraz PN-
EN 60799:2004.

Catos¢ instalacji winna spetnia¢ wymogi kompleksu norm PN-IEC 60364....oraz PN-
92/E-08106 odnosnie zachowania odpowiedniego stopnia IP ; napi¢¢ znormalizowanych PN-
IEC 60038:1999 jak réwniez koordynacji izolacji PN-IEC 644-1:1998 i oznaczenia
przewodow PN-90/E-05023.

Zarowno przewody jak i ostony mogg by¢ stosowane zamienniki rownowazne za
Zastosowaniem przynaleznych norm oraz spelniajace wymagania pradéw roboczych i
zwarciowych; IP oraz klas ochrony i powinien spekia¢ pkt.1.2.11i 1,2,2.

2.5.  Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny winien spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60799:2004 i PN-E-
93202:1997.

Calos¢ instalacji winna spetnia¢ wymogi kompleksu norm PN-IEC 60364....oraz PN-
92/E-08106 odnosnie zachowania odpowiedniego stopnia IP ; napi¢¢ znormalizowanych PN-
IEC 60038:1999 jak rowniez koordynacji izolacji PN-IEC 644-1:1998.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majgcych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cz¢sciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;j.

Dla osprzetu moga by¢ stosowane zamienniki rownowazne za Zastosowaniem
przynaleznych norm oraz spelniajace wymagania pradow roboczych i zwarciowych; IP
oraz klas ochrony oraz estetyki

2.6.  Rury ostonowe

Rury stalowe fi 200 ,rury DVK ,SRS,HPE
Zastosowane do zabezpieczen rur typu DVK ,SRS,HPEwinna spetnia¢ wymogi aprobaty
technicznej AT/98-02-0055A CHOR. W-wa. Kable i ostony powinny spelnia¢ wymagania
PN-HD 21.10 S2:2004 oraz PN-EN 60799:2004.

Catos¢ instalacji winna spetnia¢ wymogi kompleksu norm PN-IEC 60364....
oraz PN-92/E-08106 odnosnie zachowania odpowiedniego stopnia IP ; napigé
znormalizowanych PN-IEC 60038:1999 jak rowniez koordynacji izolacji PN-IEC 644-1:1998
i oznaczenia przewodow PN-90/E-05023.

3. SPRZET
3.1.  Ogblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-000.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

5-

marzec 2016




Ustugi —Projektowanie i Pomiary Instalacji
Elektrycznej -inz. Eugeniusz Lizonczyk M

43-600 Jaworzno ul. Filaretow 15B

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.
Liczba wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania wymiany instalacji elektryczne;.

Wykonawca przystepujacy do wymiany instalacji elektrycznej winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprz¢tu (wedhlug tablicy 1) gwarantujacych wtasciwag
jakos$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn 1 sprz¢tu

Nazwa Do 1 kV
Wiertarka elektryczna X
Spawarka elektryczna X

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-000.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze §rodkoéw
transportu wg tablicy 2.
Tablica 2. Wykaz srodkow transportu

Nazwa Do 1 kV
Samochdd dostawczy X
Samochod platforma X
Dzwig 25T X

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robdt i dokumentacji budowy zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego i Prawa
Energetycznego, obowigzujacych norm , ewentualnej decyzji udzielajacej pozwolenie na
budowe , przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, planem BIOZ oraz postanowieniami
umowy.

Wykonawca ma za zadanie zorganizowac nastepujace prace przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresy robot

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatlow, urzadzen i sprzetu budowlanego
-wykonanie niezb¢dnej koordynacji robot

Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

-przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

-przepiséw ochrony przeciwpozarowych
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-przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Wykonawstwo powinno opiera¢ si¢ na wymogach STWOIR a takze:

-wymaganiach okreslonych w normach, przepisach oraz warunkow wykonania i odbioru
robot elektrycznych

-uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

-by¢ prowadzone przez do§wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw przytaczenia wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow(w zakresie planu wylaczen-). Warunki te okreslajg ogodlne zasady
przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w sieci kablowej SN i nN.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia.
Wykonanie instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .
5.2.  Roboty zwigzane z przebudowg nalezy wykona¢ pod nadzorem:
1. PKM Jaworzno
2. TAURON DYSTRYBUCJA SA 0/Bgdzin

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-000.00 ,,Wymagania og6élne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot
przy wymianie instalacji elektrycznej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania owi zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa i ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora, nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robét
Sprawdzeniu podlegaja kable SN i nN po przebudowie w zakresie badan okreslonych
w Projekcie Budowlanym.

-7-
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7.

OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

8.

Jednostka obmiarowa dla wymiany instalacji elektrycznej jest metr , szt i kpl.

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu stacji trafo. i linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza
— protokoty z dokonanych pomiarow,

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za wykonania zakresu zadan okreslonych w umowie.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe ustawy, normy i rozporzadzenia

e Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (tekst jednolity Dz. U. z 1998r. Nr 21, poz. 94 z
pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2003r., Nr 153, poz. 1504, z
pozn. zm.),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016
z poézn. zm.),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r, Nr 204,
poz. 2087 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.
U. Nr 121, poz. 1138),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy (tj. Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

PN-1EC-05125-1 >Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<

PrPN-E-05125 >Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<
N-SEP-E-004>Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe<

PN-EN-50110-1 >Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych<

PN-IEC-60364.... >Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych<

PN-E-05115:2002>Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV<
N SEP-E-001>Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.Ochrona przeciwporazeniowa<
PN-83/E-06040>Transformatory energetyczne.Ogolne wymagania i badania<
PN-86/0-79100>0Opakowania transportowe.Odporno$¢ na narazenia mechaniczne<
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[ ]

o BN-68/6353-03>Folia kalandrowana techniczna z up;astycznonego polichlorku winylu suspensyjnego<

e PN-86/E-05155 IEC 694(1980)>Urzadzenia elektroenergetyczne. Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Wspdlne wymagania i badania<

e PN-88/E-05150:1EC 298(1981)>Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
powyzej 1 kV do 72,5 kV wlacznie<

e PN-88/EN 61330:1EC 1330(1995)>Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie<

e PN-IEC 439-1+AC(1994)>Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu<

o PN-92/E-08106:idt IEC 529(1989)>0Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony<

e PN-EN 50187:2002>Przedzialy wypemione gazem. Rozdzielnice pradu przemiennego na napigcie wyzsze od
1 kV do 52 kV wlacznie<

e PN-EN 60298:2000/A11:2002(U)>Rozdzielnice pradu przemiennego na napigcie wyzsze od 1 kV do 52 kV
wlacznie<

e PN-EN 62271-200:2005(U)>Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg¢s¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego na napigcie od 1 kV do 52 kV wlacznie<

e PN-IEC 60466:2000>Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1kV do 38 kV wilacznie<
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